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FisicA

1. Sobre la garganta de una polea de radio R se coloca un hilo flexible de longitud /+zR de
densidad p. En los extremos del hilo cuelgan dos masas M y M. La mayor de ellas M, se
encuentra, al principio, en su posicién mas alta (x = 0, medida desde el didmetro horizontal
de la polea) y desciende hasta su posicion mas baja (x = /), a la que llega con una velocidad
v. Calcular, en funcién de la posicién de la masa M’:

a) La aceleracion suponiendo que la polea no tiene masa ni existe rozamiento en ella.

b) La velocidad y las tensiones del hilo en los puntos extremos A y B del didmetro horizontal
de 1a polea. ;Cuél es el valor de la velocidad v con que la masa M llega a su posicion mas
baja? '

2. Un solenoide largo y estrecho, de seccién S, longitud / y N espiras tiene una autoinduccion L
y una resistencia R. Si estd colocado en una regién donde existe un campo magnético de
intensidad B = By cos wt en la direccién del eje del solencide y la frecuencia @ es lo
suficientemente baja para considerar que las corrientes son lentamente variables, calcilese:
a) La corriente inducida en el solenoide, asi como el flyjo total que lo atraviesa.

b) Lo mismo en el caso en que la resistencia R del solenoide sea despreciable frente a Lo

%

3. Consideremos el esquema representado en la figura. En él una fuente laser /" emite un haz
(que supondremos, por sencillez, plano) de frecuencia angular ., el cual se refieja en el
espejo plano M y es recogido finalmente por un espectroscop1o E. Hallar la frecuencia @

medida porE en los tres casos siguientes:
a) El espejo M se aleja con velocidad v de la fuente en la direccidén de propagacion del haz

(E y £ se mantienen fijos).

b) La fuente laser se aleja con velocidad v de M en'la dlreccmn de propagacion del haz (£'y
M se mantienen fijos).

¢c) El espectroscoplo E se aleja con velocidad v de la’ lamma semireflectante L en la direccién
de propagacién del haz (/' y M se mantienen fijos). '

Considerar las dos soluciones: v <<c¢ y v relativista
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QUIMICA

1. Se pretende determinar la composicién de una mezcla constituida por carbonato de sodio,
hidrégeno carbonato de sodio e impurezas inertes. Se toma una muestra de 1,2 gramos de
dicha mezcla y se disuelve en agua, a continuacién se valora en fiio con HCI 0,500 M.
Utilizando fenolftaleina como indicador, la solucién se vuelve transparente cuando se han
afiadido 15 mL de acido. Se agrega a continuacion naranja de metilo, siendo necesarios 22
mlL més del acido para que se produzca el viraje del nuevo indicador

a) Escribir las reacciones de neutralizacidon que se producen:
a1) Cuando en el medio se afiade fenolftaleina
az) Cuando en el medio se afiade naranja de metilo

b) Determinar el porcentaje de carbonato de sodio y de hidrégeno carbonato de sodio en la
muestra.

DATOS:

Masas molares atomicas (en g/mol)

C:12;Na:23;0:16;H:1

2. En el estudio de la velocidad de reaccion correspondiente a la descomposicidn del
pentadxido de dinitrogeno, a determinada temperatura, para dar diéxido de nitrogeno y
oxigeno se hallaron los siguientes datos experimentales:

Concentracién pentadxido de | 1 0,5
dinitrégeno (mol-L7)

Velocidad  de  reaccién | 8,4-10™ 43-10"
(mol-L*s7) con respecto al

pentadxido

a) Determina el orden de reaccién
b) Determina el tiempo de vida media para el pentadxido de dinitrégeno en este proceso.

3. Un compuesto A (C7/H7NO,) reacciona con Br; en presencia de luz dando B (C7Hs BiNOy).
A su vez el tratamiento de B con KOH/EtOH vroporciona C (C7H7NO3). Cuando A se trata
con una solucién de KMnOy4 en medio basicc conduce a D, cuya reaccion con estafio en
medio Acido clorhidrico permite aislar E (C7HzNO3). Por otra parte, la reaccion de D con
cloruro de tionilo proporciona un compuesto F, cuya reaccioén con hidrogeno en presencia de
un catalizador de paladio conduce a la obtencién de G (C7HsNO3). La oxidacion a fondo de
C o G; seguida de tratamiento con hidrégeno en presencia de paladio conduce a E.
Identificar todos los compuestos de A a & sabiendo que en Ja reaccién de A con Cl; en

presencia de AlCl; se obtiene un solo producto clorado.
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